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PRIORITE : 

Cathode pour d^pQt electrolytique de mStaux. 



La presents invention est relative a des cathodes des— 
tinees au depSt electrolytiq.ue de metaux, ainsi g^u' a des mas- 
ques ou caches de bords q.ue I'on utilise lors d' un tel depot. 

La pratique aotuelle du raffinage electrolytiq.ue du 
5 cuivre consiste ii deposer ce cuivre sur des fetiilles minces 

d* m cuivre de haute piorete, que I'on connalt en tant que cathodes 
ou feuilles de depart* Ces feuilles de depart sont produites 



par le dep6t electrolytique de cuivre pendaiit une periode d' en- 
viron 24 heures sur des flans metes rigides de cuivre lamine. 
Les ddp6ts se forment sur les deux faces des flans et doivent 
par la suite ^tre separes de ceux--ci, Apres la separation^ on 
utilise les feuilles de depart comme cathodes dans une cellule 
de raffinage Electrolytique avec des anodes en cuivre brut et, 
lorsque des dep5ts relativement 6pais de cuivre se sont formes 
sur elles, les feuilles d(^aepart comportant le cuivre depose 
sont fondues en lingots ^barres ou autres formes approp^iees de 
cuivre de liaute purete en vue d'un traitement ulterieur. 

On a propose plus recemoient de deposer directement le 
cuivre ^ partir des anodes sur un flan convenable formant ca- 
thode pendant des periodes prolongees de temps en vue. d'obtenir 
des d^pets epais de cuivre de haute purete, que l»on sEpare en- 
suite de ces flans. Iia n^cessite de produire et d'utiliser des 
feuilles inter mediaires de depart est ainsi elirainee. 

1* 5 operation de separation est rendue plus difficile 
et plus coUteuse si le cuivre depose sur les bords des cathodes 
rejoint les deiox depSts realises sur les surfaces de la cathode. 
Lorsqu'on produit des feuilles de depart, on utilise divers tnoyens 
pour s€parer les d^p5ts superficiels a partir des flans de catho- 
de, en abandonnant gSnSralement les dep6ts de bord afin de les 
s^parer au cours d*une operation distincte. Le cuivre de bord 
ainsi separe constitue en grande partie un dechet que I'on peut 
refondre en tant que cuivre d' anode et qui peut subir a nouveau 
un raffinage Electrolytique. Lorsqu* on forme des depSts impor- 
tant s, une plaque epaisse enveloppant le flan empeche la separa- 
tion de maniere serieuse. 

Des problemes sirailaires se prEsentent dans Iq^aff inage 
Electrolytique d 'autres metaxix et il est necessaire de disposer de 
moyens pratiques et economiques pour emp^cher le dep6t de metal 
aux bords des cathodes et pour faciliter la separation du metal 
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^ Suivant la presents invention, on atteint ce but en 

enveloppant les l)ords lateraux d'un flan de cathod<?^ar une paire 
de masques ou caches isolants du point de vue" electrique, s'adap- 
tant par contraction, amovibles ,tout en formant une rainure 
en forme de V dans le bord infSriexir du flan, 

ri'expression "s*adaptant par contraction" que I*on 
utilise ici designe I 'adaptation que I'on obtient pr incipalement 
par un contraction elastique ,en etirant d*abord les masques /en 
les plagant sur le flan de cathode h I'etat 6tire, et en les li- 
berant ensuite pour qu*ils s'adaptent sur le flan de sorte qu* 
ils restent ainsi sous une tension residuelle. Ii'operation d*eti- 
rage et d^adaptation peut Stre facilitee par un chauffage des 
masques mais ceci n'est pas essentiel. 

Les matieres utilisees pour les masques devraient avoir 
un faible module d'elasticite pour permettre I'etirage requis 
et elles devraient etre hydrophobes *af in d'empecher 1 " electrolyte 
d'atteindre la surface masquee du flan de cathode. I*es masques 
sont de preference realises en polypropylene mais on peut a^^ssi 
utiliser d*autres matieres non conductrices, qui resistent ^ la 
corrosion, telles que des fluorocarbone^f de polyethylenes, des 
polycarbonates, des polyolef ines, des rSsines ABS, du chlorure 
de, polyvinyle et leurs copolymeres. 

On cotnprendra que chaque bord lateral du flan de 
cathode s*adapte dans un canal prevu dans le masque et celui-ci 
est avantageusement maintenu en position par voie mScanique, 
et ce grace a une cooperation entre des surfaces ^ queue d'aronde 
ou d'autres surfaces de retenue confer mees de maniere appropriee, 
ces surfaces etant formees aux extremites du bord lateral des 
flans et suivant les faces correspondantes prevues inter ieure- 
ment aux extremites du canal. 

Pour emp^cher le metal de s'accumuler sous les masques 
durant le depdt electrolytique, ces masques devraient done s*a- 
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canal est de preference conform^e de telle sorte qu'il y ait un 

contact lineaire entre les bords du canal et les faces du flan. 

Si on le desire, les portions du flan par-dessus lesquelles les 

masques sent adaptSs peuvent ^galement Stre enrobfies par un ru- 

l)ar>4dhes if , par exemple en polyethylene, en f luorocarbone, en chlo- 

rure de polyvinyle ou en un copolymere de ceux-ci, ou par une 

pellicule de polyester, ou encore par xin milieu isolant, tel 

qu*une graisse de silicone ou une suspension de f luorocarbone. 

Un tel enrobage aidera a epouser les irregular ites ou variations 

existant dans la surface du flan et agira coniEoe joint entre les 

bords de contact du masque et du flan. 

Une construction preferee d'un masque et d*un ensemble 

formant cathode masquee ^ suivant la presente invention^ sera de- 

ff 

crite ci-apres, ^ titre purement exemplatif et avec reference 
aux dessins annexes. 

La figure 1 est une vue en Sl^vation d *une cathode con- 
formee pour recevoir les masques. 

La figure 2 est une vue en elevation ,avec brisure , 
de la cathode de la figure 1, une paire de masques se trouvant 
en place. 

La figure 3 est une vue en plan d'un masque ,a une 
echelle plus grande. 

La figure 4 est une vue en coupe transversale du mas- 
que, prise suivant la ligne 3-3 de la figure 3. 

La figure 5 est une vue en coupe transversale agrandie 
du masque, cette vue etant prise suivant la ligne 4-4 de la 
figure 3. 

La cathode 1 representee par les figures 1 et .2 com- 
prend un flan de cathode lO pourvu d*oreilles 11 k son sommet. 
Ce flan de cathode lO peut §tre realise en cuivre lamine,en 
acier inoxydable, en titane ou en tout autre metal approprie. 



mettre le courant de placage, Les oreilles 11 sont attachees a 
une barre conductrice 12 grace k des rivets 13 ou d'autres moyens 
appropries, par exemple par boulonnage ou soudage. Dans le bord 
inf erieur 16 du flan de catbode lO, on prevoit une rainure 17 
en forme de V renverse. Les portions de bord 14 du flan lo sont 
encoch^es en 18 pour presenter une forme en queue d'aronde entre 
les surfaces 19 qui sont inclin^es suivant un angle inferieur k 
SO** par rapport aux bords 21, et ce en vue de retenir les masques 
24 ^cotnme illustre sur la figure 2, 

La construction d'un masque est representee plus en 
details par les figures 3^5. 

lie caasque 24 consiste en une baguette realisee en une 
matiere isolante du point de vue electrique et presentant un 
canal 34 creuse dans la face 33, ce canal etant defini par une 
parol iriferieure 26; une paire de parois laterales 28 et une 
paire de parois extriicnes 27, Les surfaces internes 32 des parois 
laterales 28 sont concaves de telle sorte que, comrae illustre par 
la figure 5^ l*ouverture d 'entree du canal soit d*une largeur 
l^gerement infer ieure a celle de la paroi infer ieure 26 de ce 
canal. Les parois latdrales 28, qui devraient avoir une Spaisseur 
d*au raoins 0,51 mm environ et, plus couramment ,une Spaisseur de 
I'ordre de 1,6 a 6,4 mm, sont elastiques de sorte qu'elles peuvent 
§tre flechies pour elargir l^ouverture d* entree suivant les 
necessites. Les surfaces internes 29 des parois extr§mes 27 sont 
inclinSes de maniere que le fond du canal presente une longueur 
tin peu plus grande que celle du sommet de ce canal ,1 'angle com- 
pris entre la surface interne 29 d 'une paroi extreme 27 et la 
surface super ieure 31 de celle-ci etant inferieur a 90**, en etant 
6gal par example & 75**C. De la sorte^la section t ransversale 
longitudinale du canal ,comme on le montre sur la figure 3, est 
une queue d'aronde destinee a correspondre avec les portions de 
bord 14, de forme similaire, du flan de cathode lO. Comme montre 



par la figure 5,'1'angle entre les surfaces superieures 33 et 
les surfaces internes 32 des parois laterales 28 est sensiblement 
infer ieur a 9p°_ de maniere a definir un "bord aigu a l"endroit 
de I'ouver-ture d' entree du canal, La longueur et la largeur glo- 
bales du canal 34 sont toutes deux legerement infer ieures ^ la 
portion de bord du flan 10, en forme de queue d'aronde, sur la- 
quelle le canal doit s*adapter, et ce de maniere que le masque 
doive §tre etire pour Stre mis en place. 

lorsqu'on libere la tension, on obtient un montage 
convenable par contraction et les surfaces inclinees complemen- 
taires 19 et 29 s*etnboltent pour empgcher une separation acciden- 
ielle des masques durant 1' inspection et la separation ou durant 
1» operation tbermique cyclique qui r^sulte de l*alternance des 
placages et das separations. On not era ^galement que les bords 
aigus du canal du masque forment un contact lineaire avec les 
surfaces de la cathode le long des levres du canal ,ce qui empeche 
de fagon efficace une accumulation du cuivre sous 1* element 24. 
Une surface 31 de cbaque masque aboute etroitement une extrSmi- 
tS du bord inferieur 16 du flan pour obturer-:* I'extremifci de la 
rainure en forme de V 17. 

Iiors de 1 'utilisation, les deux masques enveloppant 
les bords lateraiix de la cathode emp§chent de fagon efficace le 
dSpot de cuivre le long de ces bords, tandis que la rainure en 
forme de V prevue suivant le bord infSrieur de cette cathode pro- 
voque le depot du cuivre suivant ce bord sous forme de dendrites 
qui croissent dans des directions perpend icul a ires aux faces de 
la rainure en forme de V. lorsque les dendrites se rencontrent 
au cours de letir croissance, il s'gtablit un plan de faiblesse. 
Lors de la separation du cuivre depose a partir des deux faces 
de la cathode, le cuivre se separe de ces faces en suivant les 
bords aigus des masques et, au fur et a mesure que 1 'operation de 
separation se d^veloppe en direction du bord inferieur de la 



rompra le long du plan de faiblesse de sorte que les depats 
superficiels pourront gtre s^pares de la cathode. Les flans de 
cathode debarrasses de leurs depSts pourront evidemment etre 
reutilises^ 

Dans un raffinage^lecfcrolytigue, il est de pratique 
courante d'enrober les faces des flans de cathode par une pelli- 
cule de separation, par exemple une pellicule d'huile, .pour facili 
ter 1 'operation de separation des depots, de tels enrobages 
pouvant etre utilises sur les cathodes de la presente invention 
si elles sont necessaires pour assurer un enlevement du metal 
d^pos^ Gependant, on a trouv^ qu'il n'est pas necessaire de 
prevoir un tel enrobage sur des flans de cathode en titane. 

Suivant un example pratique, on a immerge deux masques 
en polypropylene, construits comme deer it et illustre par les 
figures 3 ^ 5, dans de I'eau a une temperature de I'ordre de 
BB^Cg pendant 5 minutes pour les rendre etirables. Apres les 
avoir etires et places par-dessus les bords lateraux en queue 
d'aronde d^un flan de cathode,, ces masques sont refroidis et, 
de la sorte, ils s*adaptent en place par contraction. On a trouve 
gu'apr^s refroidissement , les masques sont etires d "environ 19 mm 
sur une longueur totale d'environ 1026 mm et qu*ils sont ainsi . 
montes de fagon tres stlre sur la cathode, les bords correspondants 
des masques et de la cathode etant en contact etanche. 

On a place une serie de cathodes masqu^es de ce genre, 
apres enrobage par un melange huileux uj.61ectr ique, dans un re- 
servoir de placage entre des anodes en cuivre brut, les masques 
s'^tendant depuis un point vols in du bord infer ieur de la cathode 
jusqu'en un point de celle-ci^ se situant au-dessus du niveau de 
1 'electrolyte, celui-ci etant constitue par une solution aqueuse 
de 40 gr/litre de cuivre et de 200 gr/litre d'acide sulfur ique 
& environ 56**C. Apres le d^pot electrolytique de cuivre a une 
densite de courant de I'ordre de 199 amperes/m2 pendant 13,3 
jours, ce qui donne un depCt moyen de 133,8 kg de cuivre sur 
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chaque cathode, les cathodes sont retirees de !• electrolyte et le ctiivre 
qv± y est depose est facilement separe sans devoir enlever les inasq.ues. 
Le cuivre separe presentait m bord lisse la ou il ecvait ete en contact 
avec les masq.ues, et il avait me epaisseur de I'orlre de 6,4 k 5,5 mn* 
5 L'enlervement des masques isolants d* une cathode a montre cLu'il n*y 

avait pratiq^uement pas de dep3t de cuivre dans la zone protegee par les 
masques. Ceci indiviuait que I'on avait atteint un contact etanche entre 
les masques et la cathode. 



H E S U M E 



1o- linsemble fcr;aant cathode pour le depot electrolytique 
de metaus, caracterise en ce cLu'il comprend un flan de cathode 
dont las "boxds latSraux sont enveloppes pax des masq,ues amov-ibles, 
s'adaptant par contraction^ isolants du point de vue electriqae, 
ce flan presentant une rainure en forme de V dans son "bord in— 
ferieur. 

Ensemble formant cathode suivant le paragraphe 1, 
caracterise en ce que les masques sont; maintenus raecaniqueinent 
en place par cooperation entre des surfaces en queue d'aronde 
prevues aux extremites des hords lateraux et suivant des faces 
correspolidantes, interieures aux masques, 

3*- Ensemble formant cathode suivant I'un ou I'autre des 
paragraphes 1 et 2, caracterise en ce que les masques sent 
realises ©n polypropylene. 

4.— Masque de herd pour un flan de cathode, caracterise 
en ce qu'il comprend un© baguette d' une matiere etirable, 
isolante du point de vue electrique, pre sent ant, suivant 1' une de 
ses faces, un canal plus large a sa base qu' a son ouverture et 
destine a recevoir un bord du flan de cathode, les faces laterales 
du canal etant concaves, 1« angle entre chaque face laterale du 
canal et la surface adjacente da la face ci^- •'?iee de la baguette 
etant inferieur a 90** de maniere a constituer un bord aigu de 
ohaque cote de 1« ouverture du canal, les e^itremites de celui-ci 
s« etant affouillees par rapport a 1' ouverture pour recevoir une 



q^ueue d'aronde preirue sxix le bord du flan de catitode. 

5»— MascLue de "bord suivant le paragraplie 4, caractsxise 
en ce g^u'il est realise en polypropyifene* 

6«— Ensemble formant ca-fcliode pour le depSt electrolytiq.ue 
de meiiaiiz^ tel g,ue decrli; cl—dessns^ notamment airec rej?e pence 
aux desslns annexes* 

7,- Masque de bord pour ua flan de cath.ode que l*on utilise 
dans le d^p&t electrolytique de mStaur, tel que decrit ci-desaus, 
notamment avec reference aun: figures 3 Si 5 annexees. 



Cabinet CAZENAVE 



